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Sistema Estrutura
Como € composto

Superestrutura
Infraestrutura

Solo competente

O que sao Fundacoes

Sao elementos responsaveis por absorver os esforcos provenientes da

superestrutura e transferir ao solo com capacidade de carga compativel as
solicitacoes.



Tipos de Fundac0Oes

TIPOS DE FUNDACOES

¢
3 25

ESTACA
p ESTACA
PRE-MOLDADA FRANKI

. ESTACA
HELICE CONTINUA




OrientacOes Tecnicas

A NBR 6122 preconiza a execucdo de lastro de concreto magro com
espessura minima de 5 cm na base dos elementos de fundacao.




Sondagem

O que €?

E um meio de se conhecer qual a tipologia dos solos onde ird se executar a
fundacéao, reconhecer seu perfil geotécnico e conhecer a existéncia de nivel
de agua no subsolo. Atraves das informacdes contidas em seu relatorio, o
profissional de geotecnia consegue julgar as melhores solugcdes para os
casos em particular.



Sondagem

Quantidade de furos (NBR 8036)

4.1.1.2 As sondagens devem ser, no minimo, de uma para
cada 200 m? de area da proje¢ao em planta do edificio,
até 1200 m? de area. Entre 1200 m? e 2400 m? deve-se
fazer uma sondagem para cada 400 m? que excederem
de 1200 m?. Acima de 2400 m? o numero de sondagens
deve ser fixado de acordo com o plano particular da
construgao. Em quaisquer circunstancias o numero

minimo de sondagens deve ser:

a) dois para area da projecao em planta do edificio
ate 200 m?;

b) trés para area entre 200 m? e 400 m?2.



Sondagem

Cuidado

Por mais que a area em estudo exija o minimo de apenas uma sondagem,
NUNCA faca apenas uma, pois devido a grande possibilidade de
variabilidade do solo até mesmo em pequenas distancias, o resultado de
apenas uma sondagem pode trazer um resultado muito impreciso.



Sondagem




Sondagem

EM TODOS OS CASOS, NAO ADIANTA UM
RELATORIO DE SONDAGEM PRECISO SE O
PROFISSIONAL NAO SABE INTERPRETAR
CORRETAMENTE SUAS INFORMACOES.



Interpretacao Relatorio SPT

ROLD ANA

Equipamento

HASTE

—
FURO DE 2 1/2"

BARRILETE




Bloco sobre Estacas

Modelo das Bielas e Tirantes
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Bloco sobre Estacas

Travamento nas duas direcOes dos blocos com estacas em linha:
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Conceito sobre o modelo de bielas e tirantes
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Bloco sobre 2 estacas
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Bloco sobre 2 estacas
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Bloco sobre 2 estacas

Tensodes nas bielas na base do pilar
(Ponto A)

P _ ]
Ablela b-k = 7 - Sena
A .
pilar __aP
> -sena = Apjela
N N,
F), - sen = — F, =
2 2 - sena
Fy Ny N, i N,
Oc¢ bielap = = = c,biela, P = 2
AIl;iela 2 sena AP Apilar Apilar s sen X

biela 2. sena - 5+ Sena



Bloco sobre 2 estacas




Bloco sobre 2 estacas

Tensdes nas bielas junto a estaca
(Ponto B)
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Bloco sobre 2 estacas

VerificacOes das tensodes

Ociim = 1,26+ foq = 0,9 - for  (Pagina 552)




Bloco sobre 2 estacas

Célculo da armadura principal de tracao
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Exercicio

Calcular a armadura e verificar as tensoes de compressao no concreto do bloco
da figura 7.22 para uma forca no pilar N = 400kN; o pilar € quadrado de lado

ay, = 20 cm. Adotar CA-50, concreto com f,, = 25 Mpa, estacas de diametro

¢ = 20 cm e armadura longitudinal principal com diametro de 12,5 mm.



Exercicio

a) Determinacgéo das dimensdes do bloco
Largura

Como a estaca tem diametro de 20 cm, adota-se b o valor de 40 cm.



Exercicio

a) Determinacgéo das dimensdes do bloco
Comprimento:

Tomando para a o valor de 60 cm (trés vezes o diametro da
estaca), o comprimento total do bloco sera:

20 20
L=6O+7+7+2-10=100cm

Cobrimento:

Sera usado um cobrimento de 3 cm, que com diametro de barra longitudinal de 12,5 mm, resulta
para d” (centro de armadura a face mais préxima do concreto) 3,6 cm.



Exercicio

Altura (segundo o método de Blévot e Frémy):

Para empregar este método, o angulo da biela deve estar compreendido entre 45° e 55°. Admitindo
a=450,

_ (& _% z = tan4s - (22 —22) = 0. 25m
Z = tan (2 ) ) ( 2 4 )
Admitido z=09-d d=0,28m h=0,28+ 0,036 = 0,316 m

h=0,35m (35 cm)



Exercicio
b) Verificacédo das tensdes e calculo da armadura com o método de Blévot e Frémy

bl) Verificacdo da biela junto ao pilar

N2 N2

Angulo a de inclinac&o das bielas para as dimensdes
adotadas.
Sabendoqued=h-d" =0,35-0,036 =0,314 m
09-d 09-0314 o
tan x= a_a = 06 02 = 1,13 x= 48,5
B R

Tensao nas bielas, sendo o pilar quadrado de lado 20 cm

B N, ¥ 1,4 - 400
Tebielap =7 © “een? o 0,2-0,2 - 5en®48,50

= 24958 k N /m®



Exercicio

Comparacéo com a tensao limite:

Oclim = 0,9 fox  Pagina 552 Octim = 0,9  fo = 0,9 - 25000 = 22500k N /m”

Oc bietap = 24958 k N/m”

Como ¢ pieta,p = 9¢lim, a verificacdo da biela junto ao pilar ndo esta atendida. A solucao € aumentar a altura
do bloco, cujo valor minimo é obtido igualando-se a tenséo de projeto com a tensao limite.

Ng - 1,4 - 400
- =
e P o 0,2-0,2-sen? «

Oc biela,p = A

sen® x= 0,62 - a = 529 < 559

Com a=52° resulta para a altura do bloco:



Exercicio

Com a=52° resulta para a altura do bloco:

.z ¥ i QL ) N
tan52 =T a5 025 -z =0,25-tan52” =0,25-1,28 =0,32m
24
i=2 =292 _ (356
" 00 ohEeE

h=d+ 0,036 =0,356+ 0,036 =0,392m
Novo angulo de inclinac&o das bielas:

0,9-(0,40 — 0,036) 0,328

060 020 0,25
2 4

tana =

=1312 -

Adotandoh =0,40 m =40 cm

a = 52,65° < 559



Exercicio

B2) Verificacdo da biela junto a estaca
O angulo a de inclinacéo das bielas é o ja determinado para as novas dimensoes:

t S 2> = 52,65
xX= — = 0
an 25 ] a |

Tensao nas bielas, sendo as estacas de diametro de 20 cm

Ny 1,4 - 400 2
Oc,biela,e = = = 14104k N/m

. . 2 2
2 Aestaca sen-a 21 - (0’2 /4) . sen252,650

Comparacéo com a tensao limite:

Octim = 0,9 - fo = 0,9 - 25000 = 22500k N /m”

Oc pielae = 14104k N /m?



Exercicio

B3) Célculo da armadura

. ) ~ 1,4-400 0,6 0,2
0 2-0,6

. . — | =491cm?
3,6 50 : > ’
( /1,15) 0,364



Exercicio 2

Verificar se, ao empregar para a armadura principal do bloco do exemplo
anterior quatro barras com diametro de 12,5 mm (4¢12,5, A, = 5 cm?, que atente
a calculada A, = 4,91 cm?), elas estardo perfeitamente ancoradas.



Ancoragem

Ao se aplicar uma forca que tende a arrancar uma barra de acgo inserida no
concreto, verifica-se tensdes de cisalhamento, que originam forcas de atrito
gue opdem-se ao deslocamento relativo entre a barra de agco e o concreto.
Existe, portanto, uma contribuicado do atrito a aderéncia.



Ancoragem

3’ 2
As,calc = 9 . fy_d f 0,21 fck
* Jcetd PN

l =X -l . = — . . =
bnec =%1° lp Asor lp A fpa =nq Ny N3 feta = 14

o B 1,0 para barras sem gancho
1™ lo<;= 0,7 para barras tracionadas com gancho



Exercicio 2

Comprimento necessario de ancoragem

As,calc

lb,nec =& lb :
armadura Asef

. . A A

- longitudinal lpmoe =01+ I - =22 —oc. P Jya Ascai
G As,ef 4 fbd As,ef

1,25 500 4,91
4 1,15-2,88 5

lpnec = 0,7 = 32,43 cm

A__estaca

Comprimento k disponivel

k =30,0-3,6=264cm




Exercicio 2

Comprimento necessario de ancoragem

As,calc

lb,nec =& lb :
armadura Asef

. . A A
- longitudinal lpmoe =01+ I - =22 —oc. P Jya Ascai
G As,ef 4 fbd As,ef
1,25 500 4,91
4 1,15-2,88 6,25

lpnec = 0,7 = 259 cm

A__estaca

Comprimento k disponivel

k =30,0-3,6=264cm




Determinacao Carga Vertical nas estacas

N M, - yl My X;

Pi n Zn Zn 2




Exercicio: Determinacao Carga Vertical nas estacas

Bloco de 6 estacas
N = 4800 kN

M, = 400 KNm

M, = 600 kKNm

N M-y My X

P. +
C o S| S




Exercicio: Determinacao Carga Vertical nas estacas

Bloco de 6 estacas
N = 2000 kN

M, =-500 kNm

M, = 400 kKNm

N M-y My X

P. +
C o S| S




