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PROGRAMA

1. Avaliação de Estruturas; 

2. Principais métodos de avaliação de 

patologias;

3. Estratégias de recuperação estrutural 

aplicadas situação prática;
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Estratégias de recuperação estrutural 

aplicadas - situações práticas



SERVIÇO ESPECIALIZADO

Conceito Estrutural

Domínio Materiais

Versatilidade Executiva

 ENGENHARIA



PROCEDIMENTO GERAL: CORROSÃO

1. Eliminar concreto deteriorado;

2. Eliminar toda oxidação;

3. Avaliar redução da armadura;

4. Recompor armadura;

5. Recompor seção de concreto.



E A RESISTÊNCIA RESIDUAL???



PREPARO: ANTES DA RECOMPOSIÇÃO

2. Preparo Substrato: Corte e Apicoamento;

3. Desoxidação Armadura existente: 
Jateamento de areia;

4. Armadura reposição;

5. Limpeza;

6. Inibidor de corrosão;

7. Ponte de aderência;

8. Recomposição da seção.

1 cm



RECOMPOSIÇÃO SEÇÃO CONCRETO



RECOMPOSIÇÃO DA SEÇÃO: DANOS SUPERFICIAIS

1. Pequenos reparos e superficiais;

2. Falhas de concretagem, pouco 

profundas, após desforma;

3. Danos superficiais;

Argamassa seca (Cimento e Areia)

Argamassa Polimérica



RECOMPOSIÇÃO: DANOS PROFUNDOS

Concreto → Necessita forma, dificulta ponte, cuidado com: 

retração (CURA!);

Groute → Microconcreto (concreto fluido com pedrisco) é 

compacto e uniforme → Baixa retração, alta resistência inicial e 

auto-adensável;

Projetado → Dispensa forma



DANOS SUPERFICIAIS X PROFUNDOS

1. Superficiais: profundidade até 

2 cm;

2. Intermediários: entre 2 cm e 5 

cm;

3. Profundos: superiores a  5 cm

Argamassas

Até 5 cm, mas mantendo relação com 

a área. EX: 1 m2?? (2,5 cm)

Grout



Estratégias Específicas











ANCORAGEM

0,7.ℓb    →  Grout



SUBSTITUIÇÃO BARRAS LONGITUDINAIS



RECOMPOSIÇÃO ARMADURA VIGAS

ꝋcorroído≤0,9.ꝋ →  Reposição



ESTRATÉGIAS: VIGAS

Acréscimo 

Flexão



ESTRATÉGIAS: DEFICIÊNCIA 

CISALHAMENTO



ESTRATÉGIAS: VIGAS



 Qual capacidade resistente está sendo 

implementada?



LAJES



PUNÇÃO



Exemplos Aplicações



PAVIMENTO COBERTA – PRAIA FUTURO

VIGA INVERTIDA EM BALANÇO



PREPARO



SERVIÇO CONCLUÍDO



APÓS RETIRADA CONCRETO 

DESPLACADO



LAJES



ESTÁDIO PRESIDENTE VARGAS



APICOAMENTO



FURAÇÃO PARA CHUMBADORES



COLOCAÇÃO 

REFORÇO



HIDROJATEAMENTO



PROJETADO





PILARES



REFORÇOS PILAR (TAKEUTI, 2003)



REFORÇOS PILAR (TAKEUTI, 2003)

Resistência insuficiente

Corrosão



MODELOS DE CÁLCULO

Total



MODELOS DE CÁLCULO



MODELOS DE CONFINAMENTO



CUSSON & PAULTRE (1993)



CUSSON & PAULTRE (1993)



SAATCIOGLU & RAZVI (1992)



RESULTADOS TAKEUTI: 

CONFINAMENTO



RESULTADOS TAKEUTI (1999): 

COMPRESSÃO



ENTÃO COMO FAZER?



ESTRATÉGIA: PILARES



PILARES







PILARES COM PROBLEMA SEVERO DE 

RESISTÊNCIA EM VÁRIOS LANCES

1. Barras de 25 mm;

2. Barras cruzam pavimentos;

3. Grampos intermediários;

4. Grout



Barras cruzam faixa 

protendida 

Cuidado para 

não cortar cabos 

protensão



DETALHE AO LONGO DOS LANCES



ESTRATÉGIA: PILARES



PROBLEMA?
GENTILMENTE CEDIDO POR MÓDULO CONSTRUÇÕES



SOLUÇÃO



FUNDAÇÕES





SAPATAS







CASTELÃO



CASTELÃO



MANUTENÇÃO?



TAMPA RESERVATÓRIO





INCÊNDIO









Etringita tardia
Etringita Tardia:

Bloco de Coroamento



Etringita tardia
Etringita Tardia:

Bloco de Coroamento



Etringita tardia

Estringita Tardia:

Bloco de Coroamento



Etringita tardia



FIBRA DE CARBONO

 MACHADO, A. de P. Manual de reforço das 

estruturas de CA com fibras de carbono. Viapol.

 “O problema da fibra é que tem alta resistência, 
mas o módulo é baixo, e, com isso tem que 

deformar muito para mobilizar a força” (Thiago 

Carmona)



Reforço do concreto  
Fibra de Carbono

Laje Nervurada



Reforço do concreto  Fibra de Carbono

Laje Nervurada



Reforço do concreto  Fibra de Carbono

Laje Nervurada



Reforço do concreto  Fibra de Carbono

Laje Nervurada



Reforço do concreto  



Reforço do concreto  Fibra de Carbono

Laje Nervurada



Obrigado


